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BCTYII

[Iporpama HaByanbHOi aucuuting “IVleXaHIYHI BJACTHBOCTI peajlbHUX KPUCTAJIB
CKJIJIeHa BIJIMOBITHO 10 OCBITHBO-TIPO(DECIiHOT MporpaMu MiATOTOBKH

marictp (OIIIT)
(Ha3Ba piBHS BUILOT OCBITH)

crieianbHOCTI (Hanpsimy) _ES¢i3uka ta actpoHOMis

crerjianizanmii

Onuc HAaBYAJIBLHOI THCHHUILTIHA
1.1. MeTa BUKJIAJaHHA HABYAJILHOI AUCHHUILIIHA
MeTo0 BUKIQJaHHS HABUAIBHOI TUCHUILUIIHA € HAJaHHS CTYyJACHTaM 3HaHb IPO

OCHOBOIIOJIOKHI  YSIBJICHHSIMH TIpO  (yHJIaMEHTaJIbHI 3aKOHHM, 3aKOHOMIPHOCTI 1
MeXaHI3MU (I3UYHUX MPOILECIB, SKI OMUCYIOTh Ta OOYMOBIIOIOTH XapPaKTEPUCTHKH
MIIIHOCTI Ta INIACTHYHOCTI METAJIIB 1 CILIAaBIB.

1.2. OcHOBHI 3aBI1aHHS BUBUYECHHS JUCIHHUILIIHA
OcCHOBHUMH 3aBJIaHHSMH BUBUYCHHS JUCITUTUIIHU € 3ACBOEHHS CTYICHTaAMH
MEXaHI3MIB OCHOBHUX MEXaHIYHMX BJIACTHBOCTEH METANIB Ta CIIJIABIB B 3aJI€KHOCTI
B1JI yMOB HaBaHTQ)XEHHS B IIUPOKOMY TEMIIEPAaTypPHOMY 1HTEPBaJi.

1.3. KinbKicTh KpeauTiB — 3.

1.4. 3aranpHa KUIBKICTE ToauH — 90.

1.5. XapakTepucTHKa HaBYAJIbHO1 AUCITUTUTIHI

3a Bubopom

Jlenna ¢opma HaBUaHHS

Pik miaroroBku

v

1-11

Cemectp

2-i

Jlexi

24ron.

Kypcogi po6oTtu

KonrtpomnsHi pobotu

2

CamocriitHa po6oTa

66 rom.




1.6. 3amiaHoBaHI pe3yabTaTH HaBYaAHHS

3rifHO 3 BHMOTaMH OCBITHBO-TIPO(ECiHHOI NpOrpaMu CTYAEHTH IOBHHHI JOCSITTH TaKHUX

pe3yIbTaTiB HaBYAHHS:

3Hamu: (yHIAMEHTaIbHI 3aKOHH, 3aKOHOMIPHOCTI 1 MeXaHi3Mu (i3WYHHUX TPOLECIB, SKi
OTMHUCYIOTh MEXaHIYHI BJIACTHBOCTI METATIB 1 CIUIABIB; €KCIIEPUMEHTAJIbHI METOIU Ta
METOIUKH JJIi BU3HAYCHHS XapaKTEPUCTHK MIIHOCTI Ta IUTACTUYHOCTI, SIKi
BU3HAYAIOTHCS 32 PI3HUX YMOB BHUIPOOYBAaHb; IUISIXU ITiJBUINCHHS XapaKTEPUCTHK
MIIHOCTI Ta IJIACTHYHOCTI METAJIIB Ta CILJIABIB.

éMimu: 3aCTOCOBYBaTHM 3100yTi 3HAaHHS U1 OJEpKaHHS, aHami3y Ta IMOSCHECHHS
EKCIIePUMEHTAIBbHUX JaHWX, OTPUMAHHUX 32 PI3HUX yYMOB MEXaHIYHUX BHUIPOOYBaHBb
METaJiB 1 CIUJIaBiB; BCTAHOBJICHHS IUIAXIB IiJBUIICHHS XapaKTEPUCTHK MIITHOCTI Ta
IUTACTUYHOCTI (PYHKIIOHATIBHUX MaTepiaiB.

2. TeMaTHYHHU# IJIAH HABYAJILHOI TUCHHUILTIHA
Po3oin 1. Ilnacmuuna deghopmauia ma pyinysanna memainie i cniagie

Tema 1.HamnpyxeHHs 1 neopmartii.

3mict: Buau Hanpysxens 1 nepopmartiii. [Ipyxus gepopmartis. Moysti mpy>KHOCTI.

Tema 2. Ilnactuuna gedopmartis

3micm:.OCHOBHI MeXaHI3MH IIACTUYHOT AedopmMarrii.
[Mnactuuna nedopmaiist 1BiHHUKYBaHHSIM. MeXaHi3M IBIHHUKYBaHHS.

Tema 3. Tlnactuuna nedopmariiss KOB3aHHSM.

3micm: [lnactuyHa aedopmartis koB3aHHsIM KputnuHe HanpykeHHs 3cyBY B Mojeni Openkens.
Kputnuna minHicTh Ha 3CyB. Pyx aucnokariiii Ta ruractuuna gedopmarrisi. PiBHSHHS
OpoBana. CuctemMu KOB3aHHS B TIIK, OIIK Ta TeKCArOHAIILHUX CTpYKTypax. Jedopmariiiae
3MIIIHEHHS.

Tema 4. ledopmarntiiini KpUBi JUIs MOHOKPUCTAIIIB 3 TPAHELIEHTPOBAHOIO KyOIYHOIO PELIITKOIO.

3micm:CraniitHicTe  nedopMarliiHuX KPUBHX JUISI MOHOKPHUCTAIIB 3 TpaHEIEHTPOBAHOIO
KyOi14HOIO perriTkor. MexaHi3M IIacTHYHOi aedopMariii Ta MexaHi3m JegpopmariiHoro
3MIITHEHHS Ha PI3HUX CTAIIsX KOB3aHHS.

Tema 5. JlebopmariiiHi KpuBi I MOHOKPUCTANIIB 3 TE€KCArOHAIBHOIO MIIIFHOYIAKOBAHOO
PENITKOIO Ta 3 00’ €MHO-IIEHTPOBAHOIO PEIIITKOIO.

3micm: CranidHicTh ne@opMaliiHUX KPUBHX JUISI MOHOKPHCTATIB 3 I€KCArOHAJIbHOIO IIIJIBHO
ynakoBaHow pemitkoro. Edekt baymmnarepa. I[lmactuyna aedopmariisi KpuctaiiB 3
00’ €MHO-TIEHTPOBAHOO PENIITKO0. 3y0 TUIMHHOCTI.

Tema 6. Ilnactuuna nedopmartis moJikpuctainiB. TpaHcsmiiHa 1 poTamiifHa MoIa TUTACTHYHOT
nedopmMartii.

3micm: Jlucnmoxarii 1 TpaHCHAIIAHA MoJIa TIacTUYHO1 Aedopmarii. Porariiina Mmoia mracTUaHOT
nedopmMartii Ta i MexaHi3MHU.

Tewma 7. XapakTepuCTUKHU MIITHOCTI Ta TUIACTUYHOCTI pealbHUX KPUCTAIIIB

3micm:MexaHiuHI XapaKTEpPUCTHKH METadiB, sKi OJEpXKYyIOTb TIpH BHUMNPOOyBaHHI Ha
pO3TATyBaHHS. XapaKTEPUCTHKH IIIACTUIHOCTI.

Tema 8. PyiinyBaHHSI.



3micm: Kpuxke pyinyBanns. TpimuHa ['pidditca. Mexanizmu 3apouKyBaHHs TpiuH. B’s3ke
pYHHYBaHHS Ta PiCT MIKPOHECYIIIBHOCTEH.

Po3oin 2 JKapomiynicme

Tema 9. XKapominHicTts. [1oB3ydicTb.

3micm: Jliarpama moB3ydocti. Buau nmossydocti. Kpusi nossydocri. Henpysxust (060poTHs) Ta
norapudMiyHa TOB3YyUiCcTh. BucokoTemmneparypHa (crana) MoB3ydicTh, ii MEXaHI3M Ta
mBuUaKICTh. Jludy3iiina nos3ydicte (moB3yuicte HabGappo- XeppiHra Ta moB3ydicTh
KoGe).

Tema 10. 3anexHicTb MexaHi3MiB Jedopmallii BiJ yMOB aeopMyBaHHS.

3micm: BmmuB ymoB nedopMyBaHHS Ha MexaHi3MH jAedopmaiiii 3a yYMOB IOB3y4YOCTI.
XapaKkTepUCTUKN METANTIB 1 CIUIABIB, SIKI OJIEPXKYIOTh IIPU BUMPOOYBaHHI Ha MOB3YYiCTh.

Tema 11. TpuBania MilIHICTb.

3micm: TpuBana minHicTh. [LInaxu niABUIIEHHS XapaKTEPUCTUK KAPOMIIIHOCTI

Tema 12. Broma.

3micm: Broma. lnaxu BunpoOyBanp Ha BToMy. KpuBi BToMu. [Ipupona BToMHOTO pyiHHYBaHHS,
3apOKEHHS] BTOMHUX TpinuH. Moaens Motra.

3. CTpyKTypa HABYAJIBHOI JUCUMILIIHH

KinekicTs roguu
Ha3zBu moaymniB i Tem VeBoro y T'f)MY ‘H/Iéﬂi
JIEKIT -p.
1 2 3 4
Poznin 1. [Tnactnyna nedopmarttist Ta pyiHyBaHHS METATIB 1 CIUIaBiB
Tema 1 7 2 5
Tema 2 7 2 5
Tema 3 9 2 7
Tema 4 7 2 5
Tema 5 7 2 5
Tema 6 9 2 7
Tema 7 7 2 5
Tema 8 7 2 5
Pazom 3a posainom 1 60 16 44
Po3min 2. XKapominHicTh
Tema 9 8 2 6
Tema 10 7 2 5
Tema 11 8 2 6
Tema 12 7 2 5
Pasom 3a po3aisiom 2 30 8 22
Ycboro roaun 90 24 66




4. 3aB1aHHs 11 CAMOCTIHOI podoTa

No Buau, 3micT camocTiiiHOT poboTH Kinbki
3/ CTh
II TOJINH
1 Cy4acH1 eKCriepuMEeHTaIbHI METOH TOCII1KEHHS 16

TPAHCISALINHOT MOJIM TUIACTUYHOI Jiepopmartii,
00YMOBJICHOT pyXOM JMCIIOKAIlI N

2 CyuacHi eKcliepuMeHTaIbH1 METOIN JOCIIIPKEHHS 15
poTaniiHoi MOAM MIACTHYHOI Aedopmarii,
00yMOBJICHOT pyXOM JAUCKJIIHAIIN

3 OnTOoENeKTPOH1 METOANKA AOCTIIKEHHS 15
OpIEHTAIIMHKUX Ta CYOCTPYKTYPHHUX 3MIH B IIPOIIEC]
nedopMyBaHHS Ha OCHOBI TU(paKIiii CBITIA Ha
KBa31MepIOANYHIN CTPYKTYpPH 3pa3Ka.

4. B Mex 3epeH Ha pO3BUTOK IUIACTUYHOL 10
nedopmariii TOJIKPHUCTAIIIB B 3aJI€KHOCTI BiJl TUITY
MEX 3€pEeH.

5. Hucnoxairii BoasTeppa. JIMCKIiHILIT B peaTbHUX 10
KpUCTaJIaxX, iX pOJb B PO3BUTKY POTAI[IHHOT MOU
IJIacTUYHO1 AedhopMaii.

Pazom 66

5.3aBaaHHs 11 CeMIHAPCHKUX 3aHATH
He nepenbaueno HaBYaJIbHUM TLIAHOM.

6.MeToau KOHTPOJIIO
3.1.1Totounuit KOHTPOJb. [lepeBipka KOHTPOIBLHUX POOIT,
7.Cxema HapaxyBaHHs 0aJIiB

[TincymKoBHi ceMecTpOBUI KOHTPOJIb B (DOpMI 3aJTiKy 3 BUKOHAHHSIM 3aJ1IKOBOT
pobotH




[ToToYHMIT KOHTPOJIb, KOHTPOJIBHI poboTH  [Pasom 3anikoBa | Cyma
pobora | OaniB
[ToTOYHMIT KOHTPOJIb KoHTpobHi
pobotu,
Po3ain 1 Pozain nepeioayeHi
T1-T8 2 HaBYAJIbHUM
T9-T12 TIaHOM(/1B1)
10 10 10x'2 40 60 100

[IIxaJja oniHIOBAHHSA

. . Ouinka
CymMa 6aiiB 3a BCi BUIH s
HaBYaJIbHOI JISIJIBHOCTI AJI1 HOTUPHUPIBHCBO1 BODIBHEBOT
MPOTATOM CEMECTPY IIIKaJIM OII1IHFOBAHHA
LKA
90 - 100 BIIMIHHO

70-89 noope

3apaxoBaHO
50-69 3aI0BLJILHO

1-49 HE3aJ0BUIBHO HE 33apax0BaHO

14. PexomenaoBaHa Jiitepatypa

Ba3zoBa siTtepatypa

1. 3.3. Buman, A.®. Cipenko. OcHoBHU (Di3MUIHOTO MaTepiaI03HABCTRA:
Hapuansauii mocionuk. — X.: XHY imeni B.H. Kapasina, 2005. — 288 c.
2.IlommaBko FO. M. ®i3uka TBepaoro Tinia : miapy4yHuk. B 2-x tomax. / 0. M.
[TornaBko. — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, Bua-Bo «Ilomitexnikay, 2017. —
Tom 1: CtpykTypa, KBa3iuaCTUHKH, METAJIM, MAarHETUKU. — 415 c.

3.0cHoBHU (P13UYHOTO MaTepiaIo3HABCTBA: HaB4YaIbHUM nocioHuk/ B.C.
Kmaskun, A.C. Onanacrok, K.O. saaropa - Cymu: CyMcbkuit

nep:xkaBHUH yHIBepcuTeT, 2015. — 466 c.

4 Slxumenko FO. @iznune marepiaiosHaBcTBO. Y. 1.OCHOBHI HaNpsSMKU
Marepiasnio3HaBcTBa/ FO.1. Slkumenko FO.M., A. C. Boponos, }O.M. ITomnasko,— K.
ITomTexnik, 2011. — 300 c.

5. ITorpedna H.E., Kymnosa B.3., Korosa T.B. MexaHniuHa cTaOUIbHICTh
matepianiB: HaBuanbuuii nociOnuk. — JJuinpo: HmetAY, 2021. — 109 c.



1. Iocunanus Ha indopmaniiiHi pecypcu B IHTepHeTi, Bigeo-nexkuii, iHe
METOAHYHE 320e31eYeHHs

1. bagian €.10., Toukonpsia A.T'., lllexoBuos O.B. MetoauuH1 BKa3iBKH J0 BUKOHAHHS
JabopatopHux poOIT 3 (i3WyHOro Matepiajgo3HaBcTBa: 1. BuBYEHHS mIaCTUYHOI
nedopMaliii Ta BU3HAUYEHHS MEXaHIYHMX XapaKTEPUCTUK MeTajiB 1 CIUIaBiB. 2.
BupomntyBanas monokpuctanis”. — X.: XHY imeni B.H. Kapazina, 2007. — 36 c.
https://solids.univer.kharkov.ua/book/m_bt 2009.pdf

2. Bagisu €.10., Tonkomnpsig A.T'., lypinoB P.B.. Metoauyni Bka3iBKU 10 BUKOHAHHS
JabopatopHux poOIiT 3 (I3UYHOTO MAaTepiaJIo3HABCTBA: JOCIHIKCHHS MEXaHI3MiB
MJIACTUYHOI Jedopmariii MOJIKPUCTAIIB 3a JOIMOMOTOI0 ONTOCIEKTPOHHUX METOJUK. -
X.: XHY iMeHi1 B. H. Kapasina, 2019. - 34 c.
https://solids.univer.kharkov.ua/book/book btsh 2019.pdf

3. Badiyan E. E., Tonkopryad A. G., Shekhovtsov O. V., Shurinov R. V., Zetova T. R.,
Kazachkova K. S. Determination of Characteristics of Substructure and Orientation
Inhomogeneity in Polycrystalline Specimens // Functional Materials. — 2014. — V. 21, Ne
3.—P.307-312.

4. Tlatent Ha BuHaxig Ne 89743 Vkpaina, MIIK GO1B 11/16. Cnoci®0 koHTpoItO
OpIEHTALIMHUX 3MIH Y KPUCTAIIYHUX MaTepialiax in situ B mpoliieci 30BHIIIHBOTO BILTUBY
/ bamisa €. 10., Toukompsim A. I'., llexosmor O. B., Illypinos P. B.; 3asB. I
nareHtoBmacHuk XHY imeni B. H. Kapaszima. — Ne a 2009 06455; 3assn. 22.06.09;
omy61. 25.02.10, bron. Ne 4.

5. IlaTenT Ha BuHaxig Ne 104249 Vkpaina, MIIK (2013.01), GOIN 21/00, GOIN 33/20
(2006.1). Cnoci6 Bizyamizaiiii opi€HTaAIIHHOT HEOHOPIAHOCTI Ta MOP(OJIOTii MOBEPXHI
MOHOKpHCTaJIa a00 okpemux 3epeH mnoiikpuctana / bagisua €. 0., Tonkonpsa A. T,
[lexoBuo O. B., HlypinoB P. B., 3eroBa T. P., KazaukoBa K. C.; 3asB. 1
nateHtoBimacHuk XHY imeni B. H. Kapazina. — Ne a 2012 14845; 3asasn. 24.12.12.;
omy0s. 10.01.14, bron. Ne 1.

INUTAHHA JJ5 CEMECTPOBOI'O 3AJIIKOBOI'O KOHTPOJIIO

Buau nanpyxens 1 gedhopmariiid.

[Ipyxus nedopmartis. Momyni mpy>KHOCTI.

[Tnactuuna nedopmarist . OCHOBHI MEXaHI3MHU IJIACTUYHOT edopmalii.
[Tnactuuna nedopmartis IBIMHUKYBaHHSAM. MexaHi3M IBIMHUKYBaHHS.
[Tnactuyna nedopmarist kopzaHHsIM KputnuHe HanpysKeHHS 3CyBY B MOJIENI
OpeHKes.

Pyx nucnoxarriii Ta turactuuna aedopmariis. Piasaas OpoBana. Cuctemu
KOB3aHHS B TIIK, OI[K Ta T€KCArOHAJIbHUX CTPYKTypax. JledopmalliiiHe 3MILIHEHHS.


https://solids.univer.kharkov.ua/book/m_bt_2009.pdf
https://solids.univer.kharkov.ua/book/book_btsh_2019.pdf

CraniitHicTh 1eopMaIiiHUX KPUBHUX JIJIT MOHOKPUCTAITIB 3 TIK - PEITITKOIO.
JledopmariiitHi KpUBi 151 MOHOKPHUCTAJIIB 3 T€KCAroHaIbHOIO HIIJILHOYIAaKOBaHOIO
peuritkoro. Edext baymunrepa

CraniitHicTh 1epopMaIliiHUX KPUBUX JJIS MOJIKPUCTATIB KPUCTAIIB.

MexaHiuH1 XapaKTepUCTUKH METaNIB, sIKl OJIEP>KYIOTh IPU BUIIPOOYBaHHI Ha
PO3TATyBaHHS. 3aJ€KHICTh TPAHUII INTMHHOCTI BiJl pO3Mipy 3epHa. 3akoH XoJu1a-
ITeTua.

Jlucnoxarrii 1 TpaHCISIIHA MOJIa TNIACTHYHOI AedopMalrii.

Poramiitna Mmoga mmactTudHoi gedopmariii ta ii MexaHi3MHu.

Jluckiminalii 1 poTaiiiHa MoJia IJIaCTUYHOI AedopMarrii.

PyiinyBanns. Tunu pyiHyBaHHS.

Kpuxxke pyitnyBanns. Tpimmna I'pidditca. MexaHi3mu 3apoiKyBaHHS TPILIMH.
Hiarpama no3yuocTi. Buau nos3ydocti. Kpusi nos3yuocti. Henpy:xHs
(o0opoTHs) Ta morapudmivyHa MoB3yvicTb. BucokoremnepartypHa (ctana)
MOB3YYICTb, 11 MEXaHI13M Ta MBUAKICTb. [udy3iiiHa MoB3y4icTh (OB3YYICTh
HabGappo- Xeppinra ta nos3yuicts KoOie).

XapakTepuCTUKHU METAJIIB 1 CILIABIB, SIKI OAEPKYIOTh IPU BUIPOOYBaHHI Ha
MOB3YYICTb.

TpuBana MIIHICTb.

Broma. Bunpo6yBanns Ha Bromy. Kpusi Bromu. [Ipuposa BToMHOTO pyHHYBaHHS,
3apOKEHHs] BTOMHHX TpimuH. Mozaens MoTra.

IMUTAHHA 111 KOHTPOJIBHUX POBIT

[Ipy>xHs nedopmanis. Moayni npyKHOCTI.

[Tnactuuna nedopmanis.OCHOBHI MEXaHI3MU IUIACTHYHOI Ae(OopMaliii.
[Tnactuyna nedopmarist IBIHHUKYBaHHAM. MeXaHi3M JIBINHUKYBaHHS.
[Mnactuuna nedopmarist kopzaHHsIM KputnuHe HanmpysKeHHS 3CyBY B MOJIENI
Openkensi. Kputnyna MIIHICTD Ha 3CYB.

Pyx nucnoxkaniit Ta mnactuuna aedopmaris. Pisasaas OpoBana.

CucreMu KOB3aHHS B T'LIK, OLIK Ta T€KCArOHAJIbHUX CTPYKTypax. Jledopmauiiine
3MILHEHHS.

CraniiiHicts neopMaiiiHuX KpUBUX 111 MOHOKPHUCTAIIIB 3 TPAHELIEHTPOBAHOIO
KyOIYHOIO PEIITKOIO.

JledbopmariiitHi KpuBi JAJ1s MOHOKPHUCTAJIIB 3 T€KCAaroHaIBHOIO HIIJILHOYTAaKOBaHOIO
peuritkoro. Edext baymmnrepa

CraniitHicTh epopMaIliiHUX KPUBUX JJI KPUCTAIIB 3 00’ €MHO-IIEHTPOBAHOIO
peiTko. 3y0 MIMHHOCTI.

MexaHiuH1 XapaKTepUCTUKH METaNIB, SIK1 OJIEP>KYIOTh PU BUMIPOOYBaHHI Ha
PO3TATyBaHHS: TPAHUIIS MPYKHOCTI, (PI3UYHA Ta YMOBHA TPAHUI TNIMHHOCTI,
IpaHuUIs MIITHOCTI.



3aJIeKHICTh TPaHMIll TTTMHHOCTI Bl po3Mipy 3epHa. 3akoH Xosuia-IleTya.
TpancasiitHa 1 poTaliifHa MoJjia TIACTUYHOI 1eopmariii.

Jlucnoxarii 1 TpaHCIsIIIHA MOJIa IJIACTUYHOI AedopMaliii.

JluckimiHalii 1 poTariiHa MoJia IJIACTUYHOI Jedopmartii.

Kpuxke pyitnyBanns. Tpinmna ['pidditca.

MexaHi3MH 3apOKyBaHHS TPILIUH.

B’si3ke pyitHyBaHHS Ta piCT MIKpOHECYLIJIbHOCTEN MpU pyHHYBaHHI.

Hiarpama noB3yd4octi. Buau nos3ydocti. Kpusi noB3y4ocrTi.

Henpy>xust (060poTHSI) Ta JorapudpmMivyHa TOB3YUICTh.

Bucokoremneparypna (cTana) moB3ydiCTh, ii MEXaH13M Ta IBUJIKICTb.
Hudysiitna nos3yuicts (moB3yuicte Habappo- Xeppinra ta no3yuicts Kobuie).
XapakTepuCTUKHU METAJIIB 1 CIIABIB, SIKI OICPKYIOTh IPU BUIPOOYBaHHI Ha
MOB3YYICTb.

TpuBana MiLHICTb.

Browma. [llnsaxu BunpoOyBanb Ha BToMy. KpuBi BTomMu.

[Ipupoaa BTOMHOr0 pyHHYBaHHs, 3apOIKEHHS] BTOMHHX TpiuH. Mozaens MoTra.

3PA3O0K 3AJIIKOBOT'O 3AB/IAHHSA

XapkiBcbkuii HanioHaJabHUH yHiBepceuTeT iMeHi B.H. Kapa3ina
dakynbTeT pizuunuil
CreuianbHIcTh [04-ghizuxa ma acmporomis
Cemectp 10
dopma HaBUaHHS OeHHa
PiBens BHIOi OCBiTH (OCBITHRO-KBai(DiKaIIHHUM piBEeHB): macicmp (OI1I1)
Hauanbna qucnurmiina: MexaHiyHi BJacTHBOCTI peaJlbHUX KPHCTATIB

3ABJAHHS Ne 1

1 [nactruna gedopmarris ABIHHUKYBaHHIM. MexaHi3M JABIHHUKYBaHHS
(20 GautiB).

2. Kpuxke pyiinyBanns. TpimunHa ['pidditca (20 6amnis).

3. Tpusana mirHicTh (20 6amiB).

3aTBepKEHO Ha 3acifanHi Kadeapu Qi3uku TBepAOro Tija (mpotokosn Ne  Bix p.)
3aBigyBad kadenpu 3ontan 3SMUMAH
Buxnamau Anna TOHKOIIPA ]
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