




ВСТУП 
 

Програма навчальної дисципліни “ Моделювання фізичних процесів та автоматизація у 
навчальному процесі та наукових дослідженнях” складена відповідно до освітньо-
професійної програми підготовки  
 
             магістра              

     (назва рівня вищої освіти) 
 
 
спеціальності (напряму)   104 – фізика та астрономія      
 
спеціалізації 
                  фізика та астрономія в закладах освіти      

 
 

1. Опис навчальної дисципліни 
1.1. Метою викладання навчальної дисципліни є навчити студентів основам 

моделювання фізичних процесів та явищ за допомогою сучасного комп’ютерного 
забезпечення та наукового обладнання, яке використовується для проведення 
фізичних вимірювань. Основна увага приділяється використанню математичних 
пакетів для обробки наукових результатів та програмування, а також інтеграції 
наукових приладів із комп’ютерною технікою для запису, реєстрації 
експериментальних даних, отриманих в ході експерименту. 

 
1.2. Основними завданнями вивчення дисципліни є оволодіння студентами теоретичними 

основами роботи в математичних пакетах для моделювання фізичних процесів та явищ, 
ознайомлення з основними командами, символьними конструкціями, алгоритмами 
роботи. Отримання практичних навиків експорту, обробки, зберігання та імпорту 
результатів вимірювань, які отримані підчас проведення фізичних вимірювань.  

 
 1.3. Кількість кредитів - 4  

 
1.4. Загальна кількість годин - 120 

  
1.5. Характеристика навчальної дисципліни 

обов’язков 
Заочна форма навчання 

Рік підготовки 
1-й 

Семестр 
2-й 

Лекції 
6 год. 

Лабораторні заняття 
2 год. 

Самостійна робота 
112 год.  

 
 
 
 
 
 



1.6. Заплановані результати навчання 
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти повинні досягти таких результатів 
навчання: 
Компетентності, що мають бути сформовані: 
Інтегральна: 
Здатність розв’язувати складні комплексні задачі і проблеми дослідницького та/або 
інноваційного характеру у фізиці, астрономії, методиках викладання фізики та астрономії, а 
також виховання (ІК1). 
Загальні 

• Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях (ЗК1).  
• Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності (ЗК2).  
• Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел (ЗК3).  
• Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями (ЗК4).  
• Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології (ЗК5).  
• Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми (ЗК6). 
• Здатність до генерування нових ідей, виявлення та розв’язання проблем, ініціативності 

та підприємливості (ЗК9).  
• Володіння навичками критичного мислення (ЗК10). 

Фахові 
• Здатність використовувати закони та принципи фізики та/або астрономії у поєднанні із 

потрібними математичними інструментами для опису природних явищ (ФК1).  
• Здатність презентувати результати проведених досліджень, а також сучасні концепції у 

фізиці та/або астрономії фахівцям і нефахівцям (ФК2). 
• Здатність комунікувати із колегами усно та письмово державною та англійскою мовами 

щодо наукових досягнень та результатів досліджень в області фізики та/або астрономії 
(ФК3).  

• Здатність сприймати новоздобуті знання в області фізики та астрономії та інтегрувати їх 
із уже наявними, а також самостійно опановувати знання і навички, необхідні для 
розв’язання складних задач і проблем у нових для себе деталізованих предметних 
областях фізики та/або астрономії й дотичних до них міждисциплінарних областях 
(ФК4).  

• Здатність організовувати освітній процес та проводити практичні і лабораторні заняття з 
фізичних та/або астрономічних навчальних дисциплін в закладах освіти (ФК5). 

• Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології (ФК8). 
• Здатність розробляти програму навчальної дисципліни та/або її складники, навчальні та 

методичні матеріали до них (ФК11).  
Програмні результати навчання 

• Використовувати концептуальні та спеціалізовані знання і розуміння актуальних 
проблем і досягнень обраних напрямів сучасної теоретичної і експериментальної фізики 
та/або астрономії для розв’язання складних задач і практичних проблем (ПРН1).  

• Проводити експериментальні та/або теоретичні дослідження з фізики та астрономії, 
аналізувати отримані результати в контексті існуючих теорій, робити аргументовані 
висновки (включаючи оцінювання ступеня невизначеності) та пропозиції щодо 
подальших досліджень (ПРН2). 

• Обирати і використовувати відповідні методи обробки та аналізу даних фізичних та/або 
астрономічних досліджень і оцінювання їх достовірності (ПРН3).  

• Обирати ефективні математичні методи та інформаційні технології та застосовувати їх 
для здійснення досліджень та/або інновацій в області фізики та/або астрономії (ПРН4). 

• Презентувати результати досліджень у формі доповідей на семінарах, конференціях 
тощо, здійснювати професійний письмовий опис наукового дослідження, враховуючи 
вимоги, мету та цільову аудиторію (ПРН5).  

• Відшуковувати інформацію і дані, необхідні для розв’язання складних задач фізики 
та/або астрономії, використовуючи різні джерела, зокрема, наукові видання, наукові 
бази даних тощо, оцінювати та критично аналізувати отримані інформацію та дані 
(ПРН6). 

• Застосовувати теорії, принципи і методи фізики та/або астрономії для розв’язання 
складних міждисциплінарних і прикладних задач (ПРН7). 

• Розробляти та застосовувати ефективні алгоритми та спеціалізоване програмне 
забезпечення для дослідження моделей фізичних та/або астрономічних об’єктів і 
процесів, обробки результатів експериментів і спостережень (ПРН8).  



• Створювати фізичні, математичні і комп’ютерні моделі природних об’єктів та явищ, 
перевіряти їх адекватність, досліджувати їх для отримання нових висновків та 
поглиблення розуміння природи, аналізувати обмеження(ПРН9).  

• Розробляти та викладати фізичні та/або астрономічні навчальні дисципліни в закладах 
вищої, фахової передвищої, професійної (професійно- технічної), загальної середньої та 
позашкільної освіти, застосовувати сучасні освітні технології та методики, здійснювати 
необхідну консультативну та методичну підтримку здобувачів освіти (ПРН10). 

• Оцінювати новизну та достовірність наукових результатів з обраного напряму фізики 
та/або астрономії, оприлюднених у формі публікації чи усної доповіді (ПРН13). 

 
2. Тематичний план навчальної дисципліни 
Розділ 1. Моделювання фізичних процесів 

Тема 1. Основи моделювання фізичних процесів. Основні визначення. Формулювання задачі. 
Побудова математичного опису процесу або явища. 

Тема 2. Формати та типи даних, які використовуються для комп’ютерного моделювання. Імпорт та 
експорт даних. Текстові редактори. 

Тема 3. Математичні пакети для комп’ютерного моделювання (PTC Mathcad, Maple, MathWorks 
Mathlab, Wolfram Mathematica, Scilab, SciGraphica, Maxima). 

Тема 4. Математичний пакет PTC Mathcad. Основні функції та команди. Приклади застосування для 
комп’ютерного моделювання фізичних явищ. 

Тема 5. Математичний пакет Wolfram Mathematica. Основні функції та команди. Приклади 
застосування для комп’ютерного моделювання фізичних явищ. 

Тема 6. Редактори векторної та растрової графіки для обробки графічних зображень (Adobe 
Photoshop, CorelDraw, Gimp, Inkscape). 

Тема 7. Програми для оцифрування спектрів (WinDig, Getdata, WebPlotDigitizer, ImageJ), записаних 
у паперовому форматі. 

Тема 8. Програми для обробки табличних даних (OriginPro, Microsoft Exel, QtiPlot). 
Тема 9. Способи цифрової реєстрації експериментальних даних для автоматизації наукових 

досліджень. 
Тема 10. Використання програми OriginPro для обробки експериментальних даних.  
Тема 11. Використання пошукових систем інтернету для комп’ютерного моделювання. 
Тема 12. Використання систем 3D графіки для комп’ютерного моделювання (Cinema 4R, Autodesk 

Maya, Autocad 3D). 
 

 
 

3. Структура навчальної дисципліни 
 

Назви розділів і тем Кількість годин 
заочна форма 

усього  у тому числі 
л п лаб. інд. с. р. 

1 2 3 4 5 6 7 
Розділ 1. Фізика рентгенівських променів 

Тема 1. Основи моделювання 
фізичних процесів. Основні 
визначення. Формулювання задачі. 
Побудова математичного опису 
процесу або явища. 

6         6 

Тема 2. Формати та типи даних, які 
використовуються для комп’ютерного 
моделювання. Імпорт та експорт 
даних. Текстові редактори. 

6         6 

Тема 3. Математичні пакети для 
комп’ютерного моделювання (PTC 
Mathcad, Maple, MathWorks Mathlab, 
Wolfram Mathematica, Scilab, 
SciGraphica, Maxima). 

6         6 

Тема 4. Математичний пакет PTC 
Mathcad. Основні функції та команди. 
Приклади застосування для 

6 1       5 



комп’ютерного моделювання 
фізичних явищ. 
Тема 5. Математичний пакет Wolfram 
Mathematica. Основні функції та 
команди. Приклади застосування для 
комп’ютерного моделювання 
фізичних явищ. 

6         6 

Тема 6. А Редактори векторної та 
растрової графіки для обробки 
графічних зображень (Adobe 
Photoshop, CorelDraw, Gimp, Inkscape). 

6         6 

Тема 7. Програми для оцифрування 
спектрів (WinDig, Getdata, 
WebPlotDigitizer, ImageJ), записаних у 
паперовому форматі. 

6 1       5 

Тема 8. Програми для обробки 
табличних даних (OriginPro, Microsoft 
Exel, QtiPlot). 

6     1   5 

Тема 9. Способи цифрової реєстрації 
експериментальних даних для 
автоматизації наукових досліджень. 

7     1   6 

Тема 10. Використання програми 
OriginPro для обробки 
експериментальних даних. 

5     1    5 

Тема 11. Використання пошукових 
систем інтернету для комп’ютерного 
моделювання. 

5         5 

Тема 12. Використання систем 3D 
графіки для комп’ютерного 
моделювання (Cinema 4R, Autodesk 
Maya, Autocad 3D). 

5         5 

Контрольна робота 12 2       10 
Залікова робота 38 2       36 
Разом за розділом 1 120 6 0 2 0 112 

           Усього годин  120 6 0 2 0 112 
 
 
 
 

4. Теми лабораторних занять 
№ 
з/п 

Види, зміст самостійної роботи Кількість 
годин 

3 Робота в програмі PTC Mathcad. Основні команди та функції. 1 
7 Оцифрування спектрів за допомогою програм WinDig, GetData, 

WebPlotDigitizer. 1 

8 Обробка табличних даних у програмі OriginPro. 1 
 Разом  3 

 
 
 
 
 

5. Завдання для самостійної робота 
№ 
з/п 

Види, зміст самостійної роботи Кількість 
годин 

1 Підготувати математичний опис фізичного явища.  6 
2 Розібратись в форматах даних, які використовуються в наукових 

дослідженнях та комп’ютерному моделюванні фізичних явищ  
6 

3 Вивчити повне внутрішнє відбиття рентгенівських променів речовиною  6 
4 Розібратись в принципах роботи в математичному пакети для 5 



комп’ютерного моделювання (PTC Mathcad, Maple, MathWorks Mathlab, 
Wolfram Mathematica, Scilab, SciGraphica, Maxima). 

5 Розібратись в питанні роботи в пакеті PTC Mathcad, основних функціях 
та командах  

6 

6 Розібратись в принципах роботи у математичному пакеті Wolfram 
Mathematica, Основних функціях та командах. 

6 

7 Розібратись в принципах роботи графічних пакетів векторної та 
растрової графіки. 

5 

8 Розібратись в основах роботи в програмах для обробки табличних 
даних (OriginPro, Microsoft Exel, QtiPlot). 

5 

9 Розібратись в особливостях залежності коефіцієнту поглинання 
рентгенівських променів від довжини хвилі. Фільтрація 
випромінювання. 

6 

10 Розібрати способи цифрової реєстрації експериментальних даних для 
автоматизації наукових досліджень. 

5 

11 Розібрати питання використання пошукових систем інтернету для 
комп’ютерного моделювання. 

5 

12 Розібратись в принципах роботи систем 3D графіки для комп’ютерного 
моделювання (Cinema 4R, Autodesk Maya, Autocad 3D). 

5 

13 Підготовка до контрольної роботи 10 
14 Підготовка до залікової роботи 36 
 Разом  112 

 
6. Індивідуальні завдання 

 
Перелік питань до контрольної роботи 

Розділ 1 
1. Побудова математичного опису процесу або явища. 
2. Формати та типи даних, які використовуються для комп’ютерного моделювання 
3. Математичні пакети для комп’ютерного моделювання. 
4. Основні функції та команди пакету PTC Mathcad. 
5. Основні функції та команди пакету пакет Wolfram Mathematica.  
6. Редактори векторної та растрової графіки для обробки графічних зображень. Основні задачі та 

можливості. 
7. Програми для оцифрування спектрів. 
8. Програми для обробки табличних даних. 
9. Способи цифрової реєстрації експериментальних даних. 
10. Основні можливості програми OriginPro для обробки експериментальних даних. 
11. Використання пошукових систем інтернету для комп’ютерного моделювання. 
12. Використання систем 3D графіки для комп’ютерного моделювання. 
 

 
Перелік питань до залікової роботи 

Розділ 1 
1. Основні принципи комп’ютерного моделювання. 
2. Формати та текстових даних, які використовуються для комп’ютерного моделювання 
3. Основні задачі, які вирішують в математичних пакетах для комп’ютерного моделювання. 
4. Принцип побудови графіків та розрахунків у пакеті PTC Mathcad. 
5. Основні функції та команди пакету пакет Wolfram Mathematica.  
6. Відмінність редакторів векторної та растрової графіки для обробки графічних зображень. 

Основні задачі та можливості. 
7. Яким чином можна оцифрувати спектри. Необхідні умови та програмне забезпечення. 
8. Як побудувати графік за табличними даними. Програмне забезпечення та алгоритми. 
9. Способи цифрової реєстрації експериментальних даних. Прилади та методика обробки. 
10. Основні можливості програми OriginPro для обробки експериментальних даних. 
11. Як здійснюється пошук комп’ютерних моделей фізичних явищ. 
12. Принципи комп’ютерного моделювання трьох вимірних об’єктів. 

 
 

 



 7. Методи навчання 
Наочний, словесний, проблемний, практичний 

 
8. Методи контролю 

   поточний (перевірка виконання завдань самостійної роботи), контрольна робота (письмово), 
курсова робота (письмово), підсумковий (залікова робота) 

 
9. Схема нарахування балів* 

Поточний контроль, самостійна робота, індивідуальні завдання 
Розділ 1 

Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7 Т8 Т9 Т10 Т11 Т12  
3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2  

Контрольна робота, передбачена 
навчальним планом 

Курсова робота 
 
 
 

Разом Залікова 
робота Сума 

30  60 40 100 
Т1, Т2 ...  – теми розділів. 

 
 
*Студент допускається до виконання залікової роботи якщо загальна кількість балів набраним ним за 
результатами складання поточного контролю та контрольної роботи складає мінімум 30 балів, при 
цьому мінімальна кількість балів за виконання завдань поточного контролю дорівнює 15, мінімальна 
кількість балів за виконання контрольної роботи дорівнює 15. 

 
Критерії оцінювання результатів навчання студента 

 
Поточний контроль 
Поточний контроль результатів навчання студента проводиться шляхом перевірки виконання 
студентами завдань для самостійної роботи  (письмово виконаних у конспектах) на початку або 
наприкінці кожного лабораторного заняття. Якщо студент виконав завдання самостійної роботи, то 
він отримує 2 або 3 бали. За виконання завдань самостійної роботи на поточному контролі студент 
може одержати максимум 30 балів. Мінімальна кількість балів поточного контролю, яка вважається 
успішною становить 15. 
 
Контрольна робота 
Контрольна робота проводиться по завершенні вивчення навчальної дисципліни. Кожен студент 
одержує по одному 2 запитання. Кожне запитання оцінюється максимум у 50 балів.  Загальна 
максимальна кількість балів за виконання контрольної роботи становить 100 балів, які 
трансформуються у кількість балів, виділених для оцінювання контрольної роботи згідно робочої 
програми навчальної дисципліни “Основи структурного аналізу”  в 5 балів. Максимальна кількість 
балів, яку студент може одержати за виконання контрольної роботи дорівнює 100 балам. Ці бали 
перераховуються у шкалу оцінювання результатів навчання студента п. 9 цієї програми шляхом 
умноження кількості балів на коефіцієнт 0.3 (тобто 100 балів за контрольну роботу дорівнює 30 балам 
загальної оцінки за виконання контрольної роботи в системі нарахування балів). Контрольна робота 
вважається виконаною успішно якщо студент за її виконання отримав не менш як 15 (з 30 можливих) 
балів виділених для її оцінювання в системі нарахування балів. 
 
 
Критерії оцінювання знань з контрольної роботи: 
Розподіл балів за типом змісту роботи (100 балів): 
‒ Теоретичний матеріал ‒ 50 балів. 
‒ Ілюстративний матеріал, формули, схеми, графіки ‒30 балів. 
‒ Логічна послідовність подання матеріалу, аналіз формул, графічних даних ‒ 20 балів. 
– "100 – 90 балів" – студент міцно засвоїв теоретичний матеріал, глибоко і всебічно знає зміст 
навчальної дисципліни, основні положення наукових першоджерел та рекомендованої літератури, 
логічно мислить і будує відповідь, вільно використовує набуті теоретичні знання при аналізі 
практичного матеріалу, висловлює своє ставлення до тих чи інших проблем, демонструє високий 
рівень засвоєння практичних навичок; 
– "89 – 70 балів" – студент добре засвоїв теоретичний матеріал, володіє основними аспектами з 
першоджерел та рекомендованої літератури, аргументовано викладає його; має практичні навички, 



висловлює свої міркування з приводу тих чи інших проблем, але припускається певних неточностей  і 
похибок у логіці викладу теоретичного змісту або при аналізі практичного; 
– "69 – 50 балів" – студент в основному опанував теоретичними знаннями навчальної 
дисципліни, орієнтується в першоджерелах та рекомендованій літературі, але непереконливо 
відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають невпевненість або відсутність стабільних 
знань; відповідаючи на запитання практичного характеру, виявляє неточності у знаннях, не вміє 
оцінювати факти та явища, пов’язувати їх із майбутньою діяльністю; 
– "49 – 0 балів" – студент не опанував навчальний матеріал дисципліни, не знає наукових фактів, 
визначень, майже не орієнтується в першоджерелах та рекомендованій літературі, відсутні наукове 
мислення, практичні навички не сформовані. 
 

 
Залікова робота 
Залікова робота проводиться по завершенні вивчення навчальної дисципліни. Кожен студент одержує 
по два запитання. Кожне запитання оцінюється максимум у 50 балів.  Загальна максимальна кількість 
балів за виконання контрольної роботи становить 100 балів, які трансформуються у кількість балів, 
виділених для оцінювання залікової роботи згідно робочої програми навчальної дисципліни  в 40 балів. 
Максимальна кількість балів, яку студент може одержати за виконання залікової роботи дорівнює 100 
балам. Ці бали перераховуються у шкалу оцінювання результатів навчання студента п. 9 цієї програми 
шляхом умноження кількості балів на коефіцієнт 0.4 (тобто 100 балів за залікову роботу дорівнює 40 
балам загальної оцінки за виконання залікової роботи в системі нарахування балів). Залікова робота 
вважається виконаною успішно якщо студент за її виконання отримав не менш як 20 (з 40 можливих) 
балів виділених для її оцінювання в системі нарахування балів. 
 
 
Критерії оцінювання знань з залікової роботи: 
Розподіл балів за типом змісту роботи (100 балів): 
‒ Теоретичний матеріал ‒ 50 балів. 
‒ Ілюстративний матеріал, формули, схеми, графіки ‒30 балів. 
‒ Логічна послідовність подання матеріалу, аналіз формул, графічних даних ‒ 20 балів. 
– "100 – 90 балів" – студент міцно засвоїв теоретичний матеріал, глибоко і всебічно знає зміст 
навчальної дисципліни, основні положення наукових першоджерел та рекомендованої літератури, 
логічно мислить і будує відповідь, вільно використовує набуті теоретичні знання при аналізі 
практичного матеріалу, висловлює своє ставлення до тих чи інших проблем, демонструє високий 
рівень засвоєння практичних навичок; 
– "89 – 70 балів" – студент добре засвоїв теоретичний матеріал, володіє основними аспектами з 
першоджерел та рекомендованої літератури, аргументовано викладає його; має практичні навички, 
висловлює свої міркування з приводу тих чи інших проблем, але припускається певних неточностей  і 
похибок у логіці викладу теоретичного змісту або при аналізі практичного; 
– "69 – 50 балів" – студент в основному опанував теоретичними знаннями навчальної 
дисципліни, орієнтується в першоджерелах та рекомендованій літературі, але непереконливо 
відповідає, плутає поняття, додаткові питання викликають невпевненість або відсутність стабільних 
знань; відповідаючи на запитання практичного характеру, виявляє неточності у знаннях, не вміє 
оцінювати факти та явища, пов’язувати їх із майбутньою діяльністю; 
– "49 – 0 балів" – студент не опанував навчальний матеріал дисципліни, не знає наукових фактів, 
визначень, майже не орієнтується в першоджерелах та рекомендованій літературі, відсутні наукове 
мислення, практичні навички не сформовані. 

 
 
 
 

Шкала оцінювання 
 

Сума балів за всі види навчальної діяльності 
протягом семестру 

Оцінка 

для чотирирівневої 
шкали оцінювання 

для дворівневої 
шкали 

оцінювання 
90 – 100 відмінно   

 
зараховано 70-89 добре  



50-69 задовільно  

1-49 незадовільно 
не зараховано 

 
 
 

10. Рекомендована література 
 

Основна література 
1. Математичне моделювання процесів і систем: Навч. посіб. / А. І. Жученко, Л. Р. Ладієва, М. С. 

Піргач, Я. Ю. Жураковський; КПІ ім. Ігоря Сікорського: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 351 с. 
2. І.В. Бойко, М.Р. Петрик, Математичне моделювання в науково-технічних дослідженнях. 

Моделювання у середовищі wolfram mathematica, : навчальний посібник. Тернопіль: : ТНТУ 2017 – 
110 с. 

3. Теорія та методика навчання математики, фізики, інформатики: Збірник наукових праць. Випуск 4: 
В 3-хтомах.Кривий Ріг: Видавничий відділ НМетАУ, 2004.– Т.2:Теорія та методика навчання 
фізики.–462с. 

4. Лазарєв Ю. Ф., Моделювання динамічних систем у Matlab. Електронний навчаль- 
5. ний посібник. – Київ: НТУУ "КПІ", 2011. – 421 c. 
6. Чумаков, В. І. Моделювання пристроїв радіоавтоматики в системі MATHCAD [Текст] : навч. посіб. 

/ В.І. Чумаков, А.А. Таранчук, О.І. Харченко. - Хмельницький : ХНУ, 2011. - 151 c. 
7. Кундрат А. М. Науково-технічні обчислення засобами MathCAD та MS Excel : навч. посібник. / 

Кундрат А. М., Кундрат М. М. – Рівне : НУВГП, 2014. – 252 с. 
8. А.М. Кундрат, М.М. Кундрат, Науково-технічні обчислення засобами MathCAD та MS Excel. 
9. Навч. посібник. – Рівне: НУВГП, 2014. – 252 с. 
10. Кундрат М.М. Числові та символьні обчислення в пакеті MathCAD. Навчальний посібник. – Рівне: 

НУВГП, 2010. – 150 с. 
11. Лозинський А.О., Мороз В.І., Паранчук Я.С. Розв’язування задач електромеханіки в середовищах 

пакетів Mathcad і Matlab. Львів: Магнолія плюс, 2007. – 166 с. 
12. Глинський Я.М. Інформатика. Інформаційні технології. – Л.: Деол, 2001. – 255 с 
13. Паранчук Я.С., Маляр А.В., Паранчук Р.Я., Головач І.Р. Алгоритмізація, програмування, числові та 

символьні обчислення в пакеті MathCAD: Навчальний посібник. – Львів: Видавництво Націо- 
нального університету «Львівська політехніка», 2008. – 164 с. 

14. Процюк В.Р., Юрчишин В.М., Кукурудз В.Ф., Присяжнюк Т.І. Лабораторний практикум з ППП 
MathCAD. – Івано-Франківськ: ІФДТУНГ, 2001. – 62 с. 

15. Т. Я. Біла, В. В. Стаценко, Обробка інформації в інтерактивних середовищах : навчальний 
посібник, К.: КНУТД, 2017. — 396 с. 

16. Васильєва Л.В., Гончаров О.А., Коновалов В.А., Соловйова Н.А.,Чисельні методи розв’язання 
інженерних задач в пакеті MathCAD. Курс лекцій та індивідуальні завдання: Навч. посібник з 
дисципліни «Інформатика» для студентів вищих навчальних закладів. – Крама- торськ: ДДМА, 
2006. – 108 с. 

 
 

Допоміжна література 
1. K. Dieter, Optics: Learning by Computing, with Examples Using Mathcad, Matlab, Mathematica, and 

Maple, Springer, 2002, 459 p. 
2. G. A. Anastassiou, I. F. Iatan, Intelligent Routines: Solving Mathematical Analysis with Matlab, 

Mathcad, Mathematica and Maple, Springer, 2012, 596 p. 
3. A. Solodov, V. Ochkov, Differential models: an introduction with Mathcad, Springer, 0225, 237 p. 
4. C. Hastings, K. Mischo, M. Morrison, Hands-On Start to Wolfram Mathematica: And Programming 

with the Wolfram Language, Wolfram Media, 2016, 484 p. 
5. F. E. Harris, Mathematics for Physical Science and Engineering: Symbolic Computing Applications 

in Maple and Mathematica, Academic Press, 2014, 944 p. 
 

Посиланная на інформаційні ресурси в Інтернеті, відео-лекції, інше методичне забезпечення 
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